Zadanie 1. — Algorytm (10 pkt)

Dany jest następujący algorytm, wyznaczający rozkład liczby naturalnej na czynniki pierwsze:

	Specyfikacja problemu i użytych zmiennych



	Dane wejściowe:


	Liczba naturalna N



	Wynik:
	Lista liczb naturalnych, przedstawiająca rozkład liczby N na czynniki pierwsze (np. dla N = 12 wynikiem jest lista: 2 2 3)



	Zmienna pomocnicza:
	K (liczba całkowita)


Schemat krokowy algorytmu

	Krok 1:
	Wczytaj liczbę N.



	Krok 2:
	Zmiennej K przypisz wartość 2.



	Krok 3:
	Sprawdź, czy K jest mniejsze bądź równe N. 

Jeśli tak, to przejdź do kroku 4. 

Jeśli nie, to zakończ wykonywanie algorytmu.



	Krok 4:
	Sprawdź, czy K jest podzielnikiem N. 

Jeśli tak, to ............................................. oraz ............................................................ 

Jeśli nie, to .....................................................



	Krok 5:
	Przejdź do kroku 3.


a) Uzupełnij luki w powyższym algorytmie, tak aby jego wynik był zgodny ze specyfikacją.

b) Jaki jest rezultat powyższego algorytmu dla N = 1? Wpisz odpowiedź i uzasadnij ją:
 ...........................................................................................................................................
 
...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

c) Jaki jest rezultat powyższego algorytmu gdyby jego 2. krok był określony w następujący sposób? 


	Krok 2:
	Zmiennej K przypisz wartość 1.




Wpisz odpowiedź i uzasadnij ją:
 ...........................................................................................................................................
 
...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

d) Zapisz w formie schematu blokowego algorytm znajdowania sumy wszystkich naturalnych podzielników liczby naturalnej N. Podaj w poniższej tabelce opis używanych zmiennych.



	Specyfikacja problemu



	Dane wejściowe:
	Liczba naturalna N



	Wynik:
	Liczba naturalna S reprezentująca sumę podzielników liczby N



	Opis użytych zmiennych



	Nazwa zmiennej
	Opis

	
	


Schemat blokowy algorytmu:

	


Zadanie 1. — Punktacja

a)

	Za poprawny wpis po „jeśli tak”:

(za N podstaw N/K oraz wypisz K — może być w odwrotnej kolejności)
	1 pkt

	Za poprawny wpis po „jeśli nie”:
(powiększ K o 1)
	1 pkt

	Razem max. za podpunkt a):
	2 pkt


b)

	Za poprawną odpowiedź (lista pusta) z uzasadnieniem uwzględniającym, że od razu K > N:
	1 pkt


c)

	Za poprawną odpowiedź (wypisywanie nieskończonego ciągu jedynek) z uzasadnieniem uwzględniającym, że 1 jest podzielnikiem każdej liczby oraz że N/1 = N:
	1 pkt


d)

	Za poprawny i zgodny ze schematem opis użytych zmiennych
	1 pkt

	Za poprawną konstrukcję pętli
	1 pkt

	Za poprawną konstrukcję wzoru sumującego 

(wraz z inicjalizacją zmiennej S)
	1 pkt

	Za poprawny rezultat działania algorytmu
	2 pkt

	Za poprawną formę schematu blokowego
	1 pkt

	Razem max. za podpunkt d):
	6 pkt


