Zadanie 2 — Procesor i pamięć (8 pkt)

Wyobraźmy sobie komputer, którego pamięć składa się tylko z 8 komórek oznaczonych K0, K1, ... aż do K7:

	K0
	K1
	K2
	K3
	K4
	K5
	K6
	K7

	
	
	
	
	
	
	
	


W każdej komórce mogą być przechowywane liczby całkowite od 0 do 15. Komórki zajmują minimalną liczbę bitów potrzebną do reprezentacji przechowywanych tam liczb.

Procesor tego komputera „rozumie” następujące polecenia:

	Zeruj
	—
	wpisanie zer do wszystkich komórek

	Wpisz n do Ki
	—
	wpisanie liczby n do komórki Ki

	Dodaj Ki do Kj
	—
	dodawanie liczby z komórki Ki do liczby w komórce Kj 

(wynik zostaje umieszczony w Kj)

	Odwróć Kj
	—
	zamienia w komórce Kj wszystkie bity z 0 na 1 i na odwrót


Przy dodawaniu liczb obowiązuje następująca zasada: jeśli wynik z dodawania przekracza liczbę 15, wtedy od wyniku odejmuje się 16 i wpisuje się otrzymaną liczbę w danej komórce.


a) Ile bitów zajmują razem wszystkie komórki pamięci tego komputera?

Wpisz odpowiedź: .........................

Uzasadnij odpowiedź: .....................................................................................................

..........................................................................................................................................


b) Procesor wykonał następujący ciąg poleceń:

Wpisz 7 do K0
Wpisz 6 do K1
Wpisz 5 do K2
Wpisz 4 do K3
Wpisz 3 do K4
Wpisz 2 do K5
Wpisz 1 do K6
Wpisz 0 do K7



c) Ile jest bitów równych zeru łącznie we wszystkich komórkach pamięci?

Wpisz odpowiedź: .........................

Uzasadnij odpowiedź: .....................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................



d) Następnie procesor wykonał następujący ciąg poleceń:

Dodaj K7 do K0
Dodaj K6 do K0
Dodaj K5 do K0
Dodaj K4 do K0
Dodaj K3 do K0

Jaka jest zawartość komórki K0?

Wpisz odpowiedź w postaci liczby dziesiętnej: .........................

Uzasadnij odpowiedź: .....................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................



e) Procesor wykonał polecenia:

Zeruj
Wpisz 13 do K0
Odwróć K0

następnie wykonał poniższe polecenia podaną ilość razy:

Dodaj K0 do K1   (77 razy)
Dodaj K0 do K2   (777 razy)
Dodaj K0 do K3   (7777 razy)





po czym wykonał polecenia:

Odwróć K1
Odwróć K2
Odwróć K3

Jakie są zawartości poniższych komórek? (Wpisz odpowiedzi w postaci liczb dziesiętnych)


	K0
	K1
	K2
	K3

	
	
	
	


Uzasadnij odpowiedź: .....................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................



Zadanie 2 — Punktacja

a) Za podanie prawidłowej odpowiedzi (32 bity) wraz z uzasadnieniem — 1 pkt.

b) Za podanie prawidłowej odpowiedzi (20) wraz z uzasadnieniem — 2 pkt.

c) Za podanie prawidłowej odpowiedzi (1) wraz z uzasadnieniem — 1 pkt.


d) Za każdą poprawną wartość wraz z uzasadnieniem — 1 pkt. 


    (razem za podpunkt d max. 4 pkt.)



	K0
	K1
	K2
	K3

	2
	5
	13
	13


