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Wykaż, że jeżeli kąty wewnętrzne trójkąta spełniają warunek

sinα =
sinβ + sin γ
cosβ + cos γ

to trójkąt ten jest prostokątny.

Rozwiązanie

Z twierdzenia sinusów dla trójkąta ABC:

sinα =
a

2R

sinβ =
b

2R

sin γ =
c

2R



Z twierdzenia cosinusów dla trójkąta ABC:

cosβ =
a2 + c2 − b2

2ac

cos γ =
a2 + b2 − c2

2ab
Z założenia:

sinα =
sinβ + sin γ
cosβ + cos γ

⇐⇒

a

2R
=

b
2R +

c
2R

a2+c2−b2
2ac + a

2+b2−c2
2ab

=

b+c
2R

2ab(a2+c2−b2)+2ac(a2+b2−c2)
4abc

=

b+ c
2R

∗ 2abc
a2b− b3 + bc2 + a2c+ b2c− c3

=

b+ c
2R

∗ 2abc
a2(b+ c) + bc(b+ c)− (b3 + c3)

=

b+ c
2R

∗ 2abc
a2(b+ c) + bc(b+ c)− (b+ c)(b2 − bc+ c2)

=

b+ c
2R

∗ 2abc
(b+ c)(a2 + 2bc− b2 − c2)

=

abc

R(a2 + 2bc− b2 − c2)
.

a

2R
=

abc

R(a2 + 2bc− b2 − c2)
1
2
=

bc

a2 + 2bc− b2 − c2
a2 + 2bc− b2 − c2 = 2bc
a2 = b2 + c2 =⇒ trójkąt ABC jest prostokątny CBDU


