Zadania przygotowawcze do konkursu matematycznego.

Planimetria c
Tréjkaty
Zad. 0 W trojkacie ABC, AB=40, BC=23, wyznacz AC wiedzgc ze jest ono
sze$cianem liczby naturalne;j. D
Zad. 1 Oblicz pole trojkata o bokach 13 cm, 14 cm, 15cm. A

Zad. 2 W trojkacie ABC rys. 1 katy BDC i ABC sg przystajace, oraz BC=4
AC=12, AB=15. Oblicz dtugos¢ odcinka BD.

Zad. 3 W trojkacie ABC o danych bokach AB=12, BC=8, AC=10cm,
poprowadzono prostg réwnoleglta do boku AC, ktéra potowi obwadd trojkata
ABC. Oblicz odcinki na bokach AB i BC wyznaczone przez t3 prosta.

Zad. 4 W trojkacie ABC bok AB=8cm bok AC=10cm, a bok BC=12cm. Z punktu O srodka
boku BC zakreslono okrag o promieniu OB., ktory przecina boki AB 1 AC w punktach D i1 E.
Oblicz dtugos¢ odcinkéw DB i EC.

Zad. 5 Prosta rownolegla do jednego z bokoéw trojkata dzieli go na dwie czesci o rownych
polach. W jakim stosunku dzieli ta prosta boki trojkata?

Zad. 6 Przyjmij ze trojkat ABC jest ostrokatny, C’ jest punktem symetrycznym do C
wzgledem A, B’ jest punktem symetrycznym do punktu B wzgledem C, a punkt A’ jest
punktem symetrycznym do A wzgledem punktu B. Sporzadz rysunek. Ile razy pole trojkata
A’B’C’ jest wigksze od pola trojkata ABC?

Zad. 7 Oblicz pole x.

Zad. 8 W trojkacie rownoramiennym jeden z kgtow jest cztery razy wiekszy od jednego z
pozostatych katow trojkata. Wyznacz miary katow tego trojkata.

Zad. 9 Wyspa ma ksztalt trojkata roznobocznego. Punktem najbardziej oddalonym od morza
jest punkt przeciecia ...?

Zad. 10 Pita ma 60 cm dlugosci i zgbki bedgce trojkgtami rownoramiennymi. Wysokos¢

kazdego z tych zabkow jest rowna % jego podstawy. Po pile maszeruje mrowka

pokonujac kolejne zabki. Jakg przebedzie droge?

Zad. 11 W trojkacie o dlugosciach bokoéw 12, 8, 6 poprowadzono prostg rownoleglta do boku
najdtuzszego, ktora podzielita ten trojkat na dwie figury o jednakowych obwodach. Oblicz
dhugos¢ boku wspdlnego dla obu figur.
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TROJKAT ROWNOBOCZNY

Zad 1 W trojkat rownoboczny o boku a wpisano kwadrat. Oblicz stosunek obwodow tych
figur.

Zad 2 Oblicz sume odlegtosci dowolnego punktu trojkgta rownobocznego o boku a od jego
bokow.

Zad 3 Brzeg trojkata rownobocznego o boku dtugosci 10 cm "otoczono" zbiorem wszystkich
punktow, ktore sg odlegte od co najmniej jednego z bokdéw nie wigcej niz 0 1 cm. Oblicz pole
tego zbioru oraz dtugo$¢ jego brzegu.

TROJKAT PROSTOKATNY

Zad. 1 W trojkat prostokatny ABC o przyprostokatnych dtugosci 7 i 8 wpisano kwadrat w ten
sposob, ze jeden wierzchotek kwadratu pokrywa si¢ z wierzchotkiem kata prostego trojkata
ABC. Oblicz dtugos¢ boku tego kwadratu.

Zad. 2 Przyprostokgtne trojkata prostokgtnego majg dtugosci 12 c¢cm i 16cm. Prowadzimy
wysoko$¢ na przeciwprostokatng i przez jej koniec rownolegte do przyprostokatnych. Oblicz
obwod otrzymanego prostokata.

Zad.3 Czy istnieje trojkat prostokatny o przeciwprostokatnej dtugosci 8 1 wysokosci
spuszczonej z wierzchotka kata prostego majacej dtugos¢ 5?

Zad. 4 W trdjkat prostokatny rownoramienny o ramieniu dtugoséci a wpisano kwadrat w ten
sposob, ze dwa jego wierzchotki znajdujg si¢ na przeciwprostokatnej. Oblicz pole tego
prostokata.

Zad. 5 Dwusieczna kata ostrego trojkata prostokatnego dzieli przyprostokatng na odcinki Scm
i 3cm. Oblicz pole tego trojkata.

Zad.6 Oblicz obwdd tréjkata prostokgtnego, ktorego pole wynosi 30 cm? a kwadrat

zbudowany na przeciwprostokatnej ma pole 169 cm?,

Zad. 7 W trojkacie prostokatnym dwusieczna kata prostego dzieli przeciwprostokatng na
odcinki o dlugosciach 20cm i 15cm. Oblicz dlugo$¢ odcinka dwusiecznej taczacej wierzchotek
z przeciwprostokatna.

Zad. 8 W trojkacie prostokatnym miara kata ostrego wynosi 32°. Z wierzchotka kata prostego
poprowadzono $rodkowa, dwusieczng 1 wysokos¢. Znajdz miary katow miedzy:

a) srodkowg i dwusieczng
b) dwusieczng i wysokoscia;
Co zauwazasz? Uzasadnij sformutowany wniosek dla dowolnego trojkata prostokatnego.

Zad. 9 Symetralna przeciwprostokatnej AC trojkata ABC dzieli bok AB na dwa odcinki o
dhugosciach 1 1 3. Oblicz dlugosci bokéw tego trojkata

Zad. 10 Dhugosci bokow pewnego trojkata prostokatnego wyrazaja si¢ liczbami naturalnymi,
oraz wiadomo ze jedna z przyprostokatnych wynosi 10. Znajdz dtugosci pozostatych bokow.

FIGURY | OKREGI
Zad. 1 Oblicz dlugo$¢ promienia okregu wpisanego w trojkat rownoramienny o podstawie
dhugosci 8 1 ramionach dtugosci 5.
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Zad. 2 Oblicz dlugo$¢ promienia okregu opisanego na trojkacie rownoramiennym o bokach
dhugosci: 5, 5, 6.

Zad. 3 Dany jest trojkata rownoramienny, w ktorym podstawa ma dtugo$¢ 24 cm, a rami¢ -
dhugos¢ 15 cm. Obliczy¢ odleglos¢ migdzy srodkiem okrggu wpisanego w ten trojkata 1 okregu
opisanego na tym trojkacie

Zad. 4 Oblicz dlugos¢ okregu wpisanego w trojkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci
aib.

Zad. 5 Wyznaczy¢ pole i obwdd trojkata prostokgtnego, w ktorym promien okregu wpisanego
jest rowny 8 cm a promien okrggu opisanego na tym trojkacie wynosi 20 cm

Zad. 6 Trojkat prostokatny o przyprostokatnych 1 i V3 podzielono wysoko$cig opuszczong z
wierzchotka kata prostego na dwa trojkaty, w ktore wpisano okregi. Jaka jest odleglos¢ miedzy
ich $rodkami.

Zad. 7 W trojkat prostokatny zostal wpisany okrag o promieniu r. Oblicz pole tego trojkata,
jezeli dlugo$¢ przeciwprostokatnej wynosi C.

Zad. 8 Trojkat prostokatny ma przyprostokatne 6¢cm i 8cm. Na trojkacie tym opisano koto i w
trojkat wpisano koto. Oblicz sume dlugosci $rednic obu tych kot.

Zad. 9 Punkty A, B, C, D sg kolejnymi wierzchotkami trapezu wpisanego w okrag, przy
czym AB Jest §rednicg tego okregu. Oblicz réznice miar katow ADC i ACD

Zad. 10 W trojkat rownoboczny o boku 12 wpisano trzy jednakowe kota. Oblicz promien
kota.

Zad. 11 W okrag wpisano czworokat foremny na tym kole opisano trojkat foremny. Roznica
bokow tych wielokatow jest rowna 10. oblicz promien tego okregu.

Zad. 12 Wyznaczy¢ stosunek pol kwadratu i o§miokata foremnego wpisanych w okrag

0 promieniu r.

Kwadrat

Zad. 1 Kwadrat o0 boku /15 podzielono prostymi wychodzacymi z jednego wierzchotka na trzy
figury o rownych polach. Oblicz obwody tych figur.

Zad. 2 Kwadrat o boku a podziel na trojkaty tak, aby powstata siatka ostrostupa . Oblicz pole
powierzchni i objetos¢ tego ostrostupa.

Zad. 3W kwadracie o0 boku a $cigto naroza tak, ze powstat osmiokat o rownych bokach. Oblicz pole
tego o$miokata.

Zad. 4 W kwadracie ABCD poprowadzono dwa okregi o srodkach w wierzchotkach A1 B
I 0 promieniu rownym bokowi kwadratu. Okregi te podzielity kwadrat na cztery obszary.
Oblicz pola i obwody tych obszardow, jesli dtugosé boku kwadratu jest rowna 5 cm.

Zad. 5 Niech punkt (0,0) bedzie srodkiem kwadratu a punkt (1,3) niech begdzie jednym z jego
wierzchotkéw. Wyznaczy¢ pozostate wierzchotki tego kwadratu oraz obliczy¢ pole 1 obwod
tego kwadratu.

Prostokat

Zad. 1 Z przeciwlegtych wierzchotkow prostokata prowadzimy odcinki prostopadle do przekatnej,
dzielagce ja na trzy jednakowe odcinki 0 dlugosciach po 4 cm. Oblicz miary bokow tego
prostokata
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Zad. 2 Bok prostokgta ma dhugo$¢ 24 cm, a przekatna 26 cm. Przekatna dzieli prostokat na dwa
trojkaty. W kazdy z nich wpisujemy koto. Oblicz odleglo$¢ miedzy srodkami tych kot.

Zad. 3 Jezeli dtugosé prostokata zwickszymy o 2 cm i szeroko$¢ takze o 2 cm, to pole zwigkszy si¢ o 20
cm?. Oblicz, o ile zwigkszytoby si¢ pole tego samego prostokata, gdyby$my jego dtugosé i szerokos¢
zwickszyli 0 3 cm.

Zad. 4 Punkt O dzieli przekatng prostokata ABCD w stosunku 2:3. Przez punkt O poprowadzono proste
réwnolegte do bokow prostokata, ktore utworzyty na bokach punkty K,L,M,N. Oblicz pole prostokata
KBLO wiedzac, ze pole prostokata ABCD wynosi 50.

Zad.51le prostokatow znajduje si¢ na rysunku?

Zad. 6 Obwod prostokata jest rowny L, a jego pole P. Oblicz dtugos¢ przekatnej tego
prostokata.

Zad.7W prostokacie ABCD bok AB jest dwa razy dtuzszy od boku BC. Zbudowano trojkat
réwnoboczny ABE, zakrywajacy czgsciowo prostokat ABCD. Jakg cze$¢ prostokata zakrywa
trojkat ABE?

Trapez

Trapez rownoramienny

Zad. 1 W trapezie rownoramiennym dolna podstawa ma dlugo$¢ 25 cm, gorna 7 cm, a przekatna
20cm. Oblicz odleglosci punktu przecigcia si¢ przekatnych od podstaw trapezu.

Zad. 2 Podstawy trapezu rownoramiennego maja dtugosci 22 cm i 12 cm a ramie 13 cm. Oblicz
pole i obwod trojkata dobudowanego do trapezu przez przedtuzenie ramion

Zad 3 Trapez o obwodzie 7cm ma podstawy o dlugosciach 2cm i 3cm. Oblicz obwod trojkata
powstalego poprzez przedtuzenie ramion

Zad 4 W trapezie dane sa dlugosci podstaw 10 cm i 30 cm oraz dhugosci przekatnych 24 cm
i 32 cm. Oblicz pole tego trapezu jesli przekatne przecinajg si¢ pod katem prostym.

Zad 5 Oblicz pole trapezu réwnoramiennego o przekatnej 13cm i wysokosci Scm.

Zad 6 W trapezie ABCD o podstawie AB przekatne przecinaja si¢ w punkcie O. Wiedzac, ze
pole trojkata AOB jest rowne 10, a pole trojkata BOC jest rowne 6, oblicz pole trapezu ABCD.

Zad 7 Przekatne trapezu ABCD o podstawach AB i CD przecinajg si¢ w punkcie O. Oblicz
pole trapezu wiedzac, ze pole trojkata ABO jest rowne p, a pole trojkata CDO jest rowne Q.

Wielokaty
Zad 1 Dowolny czworokat podzieli¢ na trzy czworokaty o rownych polach.

Zad 2 Ile przekatnych wychodzi z jednego wierzchotka w-kata? Ile przekatnych ma n-kat?
Liczba przekatnych pewnego wielokata jest 2 razy wigksza od liczby jego bokow. Ile
wierzchotkéw ma ten wielokat?
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Zad.3 Jak zmieni si¢ suma miar katow wielokata wypuktego, Jesli liczbe bokow
zwickszymy o 1 ?, a jak Jesli zwiekszymy o: 2,3, ... ? Podaj wzor na przyrost sumy miar
katow, gdy liczbe jego bokéw zwigkszymy o k, gdziek =0, 1, 2, 3...

Zad. 4 Suma katow wewnetrznych wielokata wynosi 1800°. Ile przekatnych posiada ten
wielokat

Zad.5 Stosunek dtugosci wysokosci rownolegloboku jest rowny g Oblicz dhugosci bokow

rownolegtoboku, jezeli jego obwod wynosi 24.

Okrag

Zad 1 W okregu o srednicy 26 cm poprowadzono cigciwe prostopadta do $rednicy ktora
dzieli ja w stosunku 4:9. Oblicz dtugosc tej cieciwy.

Zad 2 Oblicz pole pierscienia w ktorym styczna do mniejszego okregu ma dtugos¢ 20cm.

Zad. 3 Wstazke o dlugosci 25 m grubosci 0,1 mm nawinig¢to na kartonowg i rurke. Powstat
watek o $rednicy 1 dm. Jaka jest $rednica rurki?

UWAGA: Przyjmujemy, ze przekroj waltka jest pier§cieniem kotowym.

Zad 4 W okregu o promieniu 10 cm prowadzimy cieciwe o dtugosci 16 cm, przez jej koniec styczng
do okregu. Oblicz odleglto$¢ drugiego konca cigciwy od stycznej. Odlegtos¢ miedzy $rodkami
okrggdw o promieniach 8cm i Scm

Zadania na dowodzenie

Zad. 1 W czworokacie ABCD przekatne sa do siebie prostopadte. Wykaz ze pole tego czworokata
jest rowne polowie iloczynu dtugos$ci przekatnych.

Zad. 2 Wykaz, ze gdy potagczymy srodki bokéw w dowolnym czworokgcie to otrzymamy
rownoleglobok, ktorego pole jest rowne potowie pola czworokata.

Zad. 3 Wykaz ze suma poél trojkatow rownobocznych zbudowanych na przyprostokatnych
dowolnego trojkata prostokatnego jest rowna polu trojkata réwnobocznego zbudowanego na
przeciwprostokatnej tego trojkata.

Zad.4 Udowodnij, ze punkty przecigcia si¢ czterech dwusiecznych katow wewngtrznych
rownolegtoboku sg wierzchotkami pewnego prostokata.

Zad. 5 Wykaz, ze pole wielokata jest rowne polowie iloczynu jego obwodu i promienia okregu
wpisanego w ten wielokat.

Zad. 6 W trapezie rownoramiennym przekatna jest prostopadla do ramienia i dzieli na
potowy kat ostry trapezu. Uzasadnij, ze dlugos¢ gornej podstawy jest réwna dlugosci
ramienia i jest dwa razy krotsza od dlugosci podstawy dolne;.

Zad. 7 W trapezie ABCD punkt K jest srodkiem boku BC. Uzasadnij, ze pole trojkata AKD
jest rbwne potowie pola trapezu.

Odcinek AD jest wysokoScig poprowadzong z wierzchotka kata prostego trojkata
prostokatnego ABC.

Zad. 8 Znajdz w tym trojkacie wszystkie pary trojkatéw podobnych, a nastepnie uzasadnij, ze
|AD|=/|BD|-|CDJ , czyli, Ze dlugoé¢ odcinka AD jest $rednig geometryczna liczb [BD| i [CD].



