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Zadanie 12.14. [matura, czerwiec 2015, zad. 4 swe. (3 pkt)]
Wykaz, ze dla kazdej dodatniej i réznej od jednosci liczby a i dla kazdej dodatnicj i roznej od
jednosci liczby b spetniona jest réwnosé
1 1 1 1 1 55
—t et —— b —— b —— =
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Zadanie 12.15. [matura, maj 2016, zad. 8. (2 pkt)]
Wykaz, z¢ dla dodatnich liczb rzeczywistych x i y takich, ze x? + )2 = 2, prawdziwa
jest nierowno$¢ x +y < 2.

Zadanie 12.16. [matura, czerwiec 2016, zad. 8. (4 pkt)]

Wykaz, ze dla a, b, ¢, d> 0 prawdziwa jest nierownosé a + b - o + d = Jac +/od .

Zadanie 12.17. [matura, czerwiee 2016, zad. 5 swe. (3 pkt)]
Wykaz, ze jesli a, b, ¢ sa dowolnymi liczbami rzeczywistymi takimi, ze
atbtc=0,t03(a+b+?)=(a—bP+ (b—cl+(c—a)

Zadanie 12.18. [matura, maj 2017, zad. 7. (3 pkt)]
U ij, ze dla roznych liczb r istych x, y iwa jest nier6
X+ 22+ 22— 8xy+4>0
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Zadanie 12.18. [matura, maj 2017, zad. 7. (3 pkt)]

X2+ E TP =y + 4 > 0.
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Udowodnij, ze dla dowolnych réznych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nicréwnosc
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Zadanie 12.17. [matura, czerwiec 2016, zad. 5 swe. (3 pkt)]
Wykaz, ze jesli a, b, ¢ sa dowolnymi liczbami rzeczywistymi takimi, ze
tb+c=0,t03(@*+b*+c?)=(a-b?+ (b-c)+ (c-a)
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Zadanie 12.14. [matura, czerwiec 2015, zad. 4 swe. (3 pkt)]
Wvkaz, ze dla kazdej dodatniej i r6znej od jednosci liczby a i dla kazde;j dodalnicj i roznej od
jednosci liczby b spetniona jest rownosé
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Zadanie 12.15. [matura, maj 2016, zad. 8. (2 pkt)]
Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych x i y takich, ze x> + y* = 2, prawdziwa
jest nierowno$¢ x +y < 2.
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Zadanie 12.15. [matura, maj 2016, zad. 8. (2 pkt)]
Wrykaz, z¢ dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych x i y takich, ze x? + ? = 2, prawdziwa
jest nierowno$é x +y < 2.
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Wykaz, ze dla a>0,b>0 i ¢>0 zachodza ponizsze zwiazki:
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24. Udowodnij, ze dla kazdej liczby nieparzystej n, liczba postact: n’ —n” —n+1 jest podzielna

przez 16.
25. Wykaz, ze dla wszystkich catkowitych m liczba: m® —2m* +m® dzieli si¢ przez 36.

26. Wrykaz, ze suma dwoch kolejnych liczb naturalnych nieparzystych jest podzielna

przez 4.

27:. Udowodnij, 7e dla dowolnego neN ., n° +2n jest podziclne przez 3.

29.. Udowodnij, ze kwadrat kazdej liczby naturalnej jest podzielny przez 9 lub z dzielenia przez 3

daje reszte 1.

30. Udowodnij, ze kwadrat kazdej liczby catkowitej zarowno w dzieleniu przez 3

jak i w dzicleniu przez 4 daje reszte 0 Tub . (5+)"

W'

\
+ 1 jest:

a) podzielna przez 8,

b) podzielna przez 10.

82. Liczby calkowite x,y, z przy dzieleniu przez 4 daja odpowiednio reszty 1, 2, 3.

Oblicz reszte z dzielenia liczby x* +y” +z” przez 4.

33. Wykaz, Ze suma kwadratow trzech liczb catkowitych niepodzielnych przez 3 dzieli

sig przez 3.

34. Wykaz, ze suma dwach kolejnych liczh naturalnych niepodzielnych przez 3 jest podzielna

przez 3.

35.  Suma kwadratow dwoch liczb catkowitych a i b jest kwadratem liczby catkowitej.

Wykaz, ze przynajmniej jedna z tych liczb jest liczba parzysta.

86. Wykaz, ze suma kwadratow trzech kolejnych liczb naturalnych podzielona przez 3

daje reszte 2.

37. W liczbie czterocyfrowej cyfra tysigey jest taka sama jak cyfra dziesiatek, a cyfra setek jest
taka sama jak cyfra jedno$ci. Wykaz, ze liczba ta dzieli si¢ przez 101.

38.  Czy istnieje taka liczba, ktéra przy dzieleniu przez 6 daje reszte 1, za$ przy dzieleniu przez 8
daje reszte 2 ? Odpowiedz uzasadnij.

39. Licrba abcabe jest podzielna przez 10985. Jaka to liczba?
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33. Wykaz, ze suma kwadratow trzech liczb catkowitych niepodzielnych przez 3 dzieli

sig przez 3.

Trzy rézne liczby catkowite tworzg cigg geometryczny o ilorazie bedgcym ujemng
liczbg catkowitg. Jezeli najmniejszg z tych liczb zwiekszymy o 16, to liczby te (w
tej samej kolejnos$ci) sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego. Wyznacz te
liczby. On eU
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a.

44.

45.

46.

47.

48.
49.
50,

51.

40,

3.

52,

53.

Za pomoca trzech réznych cyfr zapisano wszystkie liczby trzycyfrowe. Suma tych liczb

wynosi 5328. Jakie to byly cyfry?
Udowodnij, ze iloczyn cyft liczby trzycyfrowej jest zawsze mniejszy od tej liczby.
Wykaz, ze gdy n jest liczba naturalna, to liczba n* +3n+5 nie dzieli sie przez 121.

Znajdz, liczbg dwucyfrowa rowna sumie szescianu liczby dziesiatek i kwadratu liczby
jednosci.
Jezeli w liczbie dwucyfrowej przestawimy cyfry, to roznica tych liczb réwna sig

3/4 mniejszej z tych liczb. Jaka to liczba? Podaj wszystkie rozwiazania.

Licsz od 1 do 1000 pomnozono kolejno kazda przez kazda. Wykaz, ze wsrod tych

iloczynéw wigcej jest liczb parzystych niz nieparzystych.

Jaka cyfra moze konczy¢ sig liczba naturalna n, gdy wiadomo, ze liczba n* +n® +n* +n
nie dzieli sig przez 10 ?
k+5 kP +1 K*-k"+2

Znajdz wszystkie liczby catkowite &, dla ktorych wyrazenia: ——
I waryslie ey i k43 kel k-1

k*+7k+14 2k+6-p
k+3 ' k+3

, p— liczba pierwsza, sg liczbami catkowitymi.
Znajdz wszystkie liczby naturalne n dla ktérych liczba n® +3 jest podzielna przez n+3.
Jaka jest najmniejsza liczba naturalna postaci: 25" —11', gdzie kleN, kl#0?

Dla jakich liczb pierwszych p liczby 2p+1 i 4p+1 tez sg pierwsze?

Udowodnij, ze suma dwoch liczb pierwszych roznigcych sig 0 2 , przy czym mniejsza z nich

jest wigksza od 3, jest podzielna przez 12.

Wykaz, 7¢ dla kazdej liczby naturalnej k > 3, liczba postaci: k° +3k* — 4k —12 jest

iloczynem co najmniej czterech liczb pierwszych.

Czy wérdd liczb: 21, 2211, 222111, 22221111, ....itd. znajduje sig liczba pierwsza ?
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